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(54) Dispositif de ref roidissement pour installation de fabrication en continu de corps tubulair s 
en matiere synthetique 

(57) *' Ce dispositif comprend une installation de fa- 
brication en continu de corps annulaire (6) en matiere 
synthetique a parti r d'au moins une paraison tubulaire 
(13/18), sortant d'une extrudeuse (2,10,12), et au 
moyen de deux chain es paralleles de moules (3a, 3b, 
15a, 15b) taisant chacune partie d'un circuit sans fin et 
delimitant entre elles une empreinte (5) en forme de tun- 
nel (5), dispositif comprenant, en complement d'un cy- 
lindre (22) calibrant la face interne du corps annulaire 
(6), avec ou sans refroidissement, et du circuit d'air corn- 
prime (19) ptaquant la paraison (13) contra I'empreinte 
(5) en forme de tunnel, des moyens g6nerant dans ie 
corps annulaire un flux d'air de refroidissement decri- 
vant un circuit en boucle au cours duquel I'air de refroi- 
dissement longe le corps annulaire et passe dans des 
moyens de refroidissement. 

Selon ('invention, il est compose d'une buse (24) 
qui, disposes en bout du cylindre (22), est alimentee en 
air sous pression et debite longitudinalement une lame 
d'air annulaire (41 ), de faible epaisseur et debit mais de 
grande vitesse, entrainant I'air contenu dans le corps 
annulaire (6), et d'un tube axial (25) s'etendant dans le 
corps annulaire (6), depuis la buse (24) et vers I'aval, ^ 
en formant le circuit de refroidissement en boucle, au O 
moins sur la plus grande longueur de I'empreinte en for- 
me de tunnel (5). 
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Des ripti n 

L' invention cone rn les installations pour la fabri- 
cation en continu de corps tubulaires n matiere syn- 
thetique comprenant de part et d'autre de la trajectoire 
rfau moins une paraison tubulaire sortant d'une extru- 
deuse, deux chaTnes paralleles de moules faisant cha- 
cune partie d'un circuit sans fin et delimitant entre elles 
une empreinte en forme de tunnel. 

Dans les installations de ce type, la paraison sortant 
de la filiere est plaqu6e contre les empreintesdes mou- 
les soit par une pression interieure, soit par une depres- 
sion provenant d'un circuit vide alimentant les emprein- 
tes des moules. En general, le diametre int6rieur du 
corps, ainsi obtenu, est calibre par passage sur un cy- 
lindre axial fixe sur le nez de la filiere et refroidi interieu- 
rement par un circuit d'eau a temperature ambiante, ou 
elle-meme refroidie. 

Dans les installations realisantdes corps tubulaires 
comportant deux couches, la couche ext6rieure est pla- 
quee dans I'empreinte par depression et ia couche in- 
terieure, provenant d'une deuxieme filiere, est plaquee 
par une pression interne amenee par le nez de la 
deuxieme filiere juste avant le cylindre de refroidisse- 
ment. Dans ce type d'installation, si le refroidissement 
de la couche exterieure est assez facile a realiser et est 
bien maitrise, puisqu'il suffit de tremper le corps fabri- 
que dans un bac contenant de I'eau, celui de la couche 
interieure est genSratement assure, en complement du 
refroidissement par le cylindre de calibrage, par un fort 
debit d'air frais ou glac6 envoye a I'interieur du corps 
tubulaire en cours de fabrication. Cette technique de re- 
froidissement presente ('inconvenient de consommer 
une grande quantite d'air, puisque celui-ci part avec le 
corps tubulaire. Lorsque cet air est refroidi ou est glace, 
cette technique entrame une consommation d'energie 
importante. Par ailleurs, cette technique se revele insuf- 
fisante pour assurer le refroidissement d'un corps tubu- 
laire se deplacant a grande vitesse Iin6aire et impose 
done de limiter la vitesse de defilement du corps et, en 
consequence, la cadence de production de ("installation. 

On connatt par FR-A-231 2355 un dispositif de re- 
froidissement interne d'une paraison tubulaire cylindri- 
que et lisse comprenant, a I'extremite aval d'un cylindre 
de calibrage et de refroidissement, un ventilateur gene- 
rant un circuit d'air en boucle au cours duquel I'air longe 
la face interne et la face externe du cylindre, en ref roi- 
dissant la paraison, puis en se refroidissant au contact 
du cylindre. Un tube axial portant le ventilateur reduit la 
section de passage dans le cylindre. Ce dispositif con- 
tribue a la gelification de la matiere synthetique et a son 
refroidissement general. En raison de la presence du 
ventilateur il ne peut s'appliquer qu'a des conduits de 
grands diarrTtres. Par ailleurs, sa longueur d'action est 
limitee, en raison des difficultes qu*6prouve I'air a circu- 
ler a contresens entre le cylindre de refroidissement et 
la paraison. 

US-A-5028376 d6crit un dispositif de refroidisse- 



m nt dans lequel un gaz sous pr ssion injecte dans le 
col cfun venturi g6ndre un fort debit d'air de refroidisse- 
ment qui, n'etant pas recycle, part avec le corps annu- 
lare. 

5 La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients en fournissant un dispositif de refroidis- 
sement pouvant aussi bien §tre utilise dans les installa- 
tions fabriquant des corps tubulaires a deux couches 
que dans les installations fabriquant des corps a une 

io couche et permettant, pour une faible consommation 
d'air, d'obtenir un excellent refroidissement permettant 
d'acc6lerer la vitesse de production et d'augmenter le 
rendement de ('installation. 

Ce dispositif est du type de celui decrit ci-dessus et 

is comprenant, en complement d'un cylindre calibrant la 
face interne du corps annulaire, avec ou sans refroidis- 
sement, et du circuit d'air comprime plaquant la parai- 
son contre I'empreinte en forme de tunnel, des moyens 
gen6rant dans le corps annulaire un flux d'air de refroi- 

20 dissement d6crivant un circuit en boucle au cours du- 
quel I'air de refroidissement longe le corps annulaire et 
passe dans des moyens de refroidissement . 

Selon ('invention, le dispositif de refroidissement est 
compose d'une buse qui, dispos6e en bout du cylindre, 

25 est alimentee en air sous pression et debite longitudi- 
nalement une lame d'air annulaire , de faible 6paiss ur 
et debit mais de grande vitesse, entrainant I'air conl nu 
dans le corps annulaire, et d'un tube axial s'etendant 
dans le corps annulaire, depuis la buse et vers ('aval, en 

30 formant le circuit de refroidissement en boucle, au 
moins sur la plus grande longueur de Fempreinte en for- 
me de tunnel. 

Grace a ce dispositif, une lame d'air annulaire de 
faible epaisseur et de grande vitesse, mais de faible de- 

35 bit et constitu6e par de I'air refroidi ou glace, cr6e, a I'in- 
t6rieur du corps en cours de formation et sur la plus 
grande partie de la longueur de ce corps, un flux de re- 
froidissement qui ontraine avec lui I'air contenu dans I 
corps. Cet air decrit un circuit en boucle au cours duquel 

40 j| revient se refroidir sur ('ensemble de refroidissem nt 
avant d'etre a nouveau entratn6 par la lame d'air annu- 
laire. Le faible debit d'air qui assure I'entraTnement d'un 
volume tres important, est moins onereux a mettre en 
oeuvre et conduit a un refroidissement int6rieur du corps 

45 tubulaire qui, bien sup6rieur a celui obtenu par les tech- 
niques actuelles, pemnet d'accroTtre la vitesse de defi- 
lement de ce corps, done la production de ('installation. 

Dans une forme d'ex6cution de ('invention. I'ensem- 
ble de refroidissement du circuit d'air de refroidissem nt 

50 est constitue par la partie interne d'un cylindre de cali- 
brage et de refroidissement de la paroi interne du corps 
annulaire, ce cylindre etant solidaire d'une virole intern 
qui, axiale, cylindrique et s'etendant dans ce corps, de- 
limits avec la face interne de ce cylindre un canal annu- 
ls (aire de retour de i'air et, par son extremite amont, deli- 
mite la boucle amont du circuit d'air. 

Cet agencementcontribue a la formation du flux an- 
nulaire et etend le refroidissement sur la longueur n6- 
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cessair , sans limitation, c' st-a-dir Intend surtout ou 
partie d I' mpreinte n forme de tunn I et voire mem 
au dela, c' st-a-dire hors d c tt empreint . 

D'autr s caracteristiques t avantages r ssortiront 
de la description qui suit en reference au dessin sche- 5 
matique annexe representant, a titre d'exemple non li- 
mitatif, une forme d'execution de ce dispositif dans le 
casdeson application a lafabricationdetuyaux anneles 
bicouches. 

Figure 1 est une vue en plan par dessus de Pen- 
semble de I* installation, 

Figure 2 est une vue partielle de face en elevation 
de l'extremite aval du dispositif, 
Figure 3 est une vue en coupe longitudinals du dis- 
positif. 

De facon connue, et comme montre a la figure 1, 
('installation est composee d'au moins une extrudeuse 
2 et de deux ensembles de moules 3a, 3b decrivant des 
trajectoires sans fin au cours desquelles deux de leurs 
brins paralleles, sont disposes de part et d'autre de la 
trajectoire de la paraison 4 sortant de I'extrudeuse 2 et 
delimitent, entre eux, une empreinte continue en forme 
de tunnel 5. A la sortie des deux ensembles 3a, 3b, le 
corps annulaire obtenu 6 passe a un poste de refroidis- 
sement 7 ou il est trempe dans un bac contenant de 
Peau, refroidie en permanence. 

Dans la forme d'execution representee a la figure 
3, ('installation met en oeuvre deux extrudeuses, a sa- 
voir un extrudeuse debitant dans une premiere filiere 1 0, 
et une deuxieme extrudeuse debitant dans une deuxie- 
me filiere 12. La paraison 13, sortant de la filiere 10, est 
plaquee contre les empreintes 14 de la succession de 
moules 15ari5b, 15c, 15d,... par un circuit d'aspiration 
16. La paraison 17 est plaquee, contre les portees cy- 
lindriques internes 1 3a des annelures formees par la 
premiere couche 13, par de fair sous pression amend 
dans la chambre 18 par un circuit d'air 19 traversant les 
deux filieres. 

La deuxieme filiere 1 2 est solidaire d'un nez 20 sur 
lequel est fixe un cylindre de ca lib rage et de refroidis- 
sement 22, alimente en eau ret roidi par un circuit 23 tra- 
versant le nez de la filiere. 

Le dispositif de refroidissement selon ('invention est 
essentiellement compose d'une buse 24, d'un tube axial 
25 et d'un ensemble de refroidissement 26. 

Dans la forme d'execution representee, la buse 24 
est delimitee entre deux bagues 24a et 24b qui sont 
fixees par des partes radiales 27 sur la face en bout du 
cylindre de refroidissement 22. La buse est alimentee 
par plusieurs tubes 28 communiquant avec une cham- 
bre 29 menagee dans la partie interne et amont du cy- 
lindre 22. La chambre 29 communique avec un circuit 
d'alimentation 30, en air ref roidi ou glace. 

Le cylindre 22 porte egalement une douille 32 sur 
la partie exterieure de laquelle est emmanchee l'extre- 
mite epaulee du tube axial et cylindrique 25. La figure 1 



montr qu c tub s'etend sur la plus grand partie d 
la longu ur de I' mpr inte en forme d tunn I 5. 

II est precise que, selon les besoins, la longueur d 
ce tube peut etre red u it ou au contraire augm nte 
pour s'etendre au-dela des ensembles 3a et 3b, assu- 
rant I'entraTnement des chaTnes de moules. 

La douille 32 comporte Palesage interne 32a, tron- 
conique, et formant divergent. La bague 24a sert a la 
fixation d'une virole 33, axiale et cylindrique, s'etendant 
a I'interieur du cylindre de refroidissement 22 sur la plus 
grande partie de la longueur de celui-cL Cette virole de- 
limite, avec la face interne du cylindrique 22 t un canal 
annulaire 34 constituant Tun des elements du circuit d 
refroidissement et dont l'extremite de limite la boucle 
amont de ce circuit. 

Enfin, le cylindre de calibrage et de ref roidissem nt 
22 comporte des ailettes d'echanges thermiques 35 qui 
font saillies de sa paroi interne et qui s'etendent au 
moins sur sa partie formant le canal annulaire 34. 

Lorsque ('installation est en fonctionnement, la buse 
24 debite, a I'interieur de la douille 32, une lame d'air 
annulaire materialised par le trait mixte 41 . Cette lame 
d'air, de faible epaisseur et de grande Vitesse, mais de 
faible debit, cree a I'interieur du dispositif, et, dans cette 
forme d'execution, a I'interieur du tube axial 25, un flux 
d'aspiration qui entratne avec lui I'air cdntenu dans I 
cylindre de refroidissement pour Pamener jusqu'a I'ex- 
tremite aval 25a du tube axial 25 formantia boucle aval 
du circuit. Le flux longitudinal de la buse 24 cree egale- 
ment, a I'interieur du cylindre 22, un flux d'aspiration qui, 
par le canal annulaire 34, se repercute dans I'intervalle 
entre le tube 25 et le corps 6 en cours de refroidisse- 
ment. II en resulte que le flux d'air sortant du tube 25 
forme une boucle 28 et revient en sens inverse dans 
I'intervalle entre le tube 25 et le corps 6 dont il assure 
le refroidissement de la paroi interieure. Apres s'etre re- 
chauffe contre cette paroi, Pensemble du flux d'air pe- 
netre dans le canal annulaire 34 ou il se retro id it par 
passage contre les ailettes d'echange therm ique 35. D 
la, il forme a nouveau une boucle 31 qui, non seulement 
le ramene dans la chambre interne du cylindre d re- 
froidissement 22, mais aussi I'oriente en sens inverse 
pour effectuer un nouveau trajet circulaire. 

II apparaTt que, grace a la lame d'air 41 distribute 
par la buse 24 et avec un debit relativement faible, i I est 
possible d'utiliser Pensemble du volume de Pair contenu 
dans le corps 6 en cours de formation et qui est de 30 
a 60 fois plus important pour, en le recyclant et en le 
refroidissant en permanence, obtenir un refroidiss - 
ment bien superieur a celui obtenu par les dispositifs 
injectant un plus grand debit d'air et se perdant par ab- 
sence de recirculation. Cette technique de refroidisse- 
ment permet de reduire la consommation d'energie, 
mais aussi d'augmenter la Vitesse de deplacement an- 
nulaire des moules et, en consequence, d'ameliorer la 
production de ('installation. 

Dans une autre forme d'execution, la buse 24 debite 
entre le tube 25 et le corps tubulaire 6 en cours de fa- 
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brication. Dans ce cas, le circuit du flux de refroidiss - 
ment est inverse^ mais conduit aux mem s resuttats. 

Par ailleurs, le dispositif decrit dans le cadre de son 
application a un corps annulair bicouches peut aussi 
s'appliquer a la fabrication de corps monocouche ou 
multicouche sans sortir du cadre de I'invention. 



(24) d 'bit a I'interieur du tube axial (25). 

5. Dispositif s Ion Tun qu Iconqu des revendica- 
tions1a3, aracterise ncequ la b use an nu (aire 
5 (24) debite a i'exterieur du tube axial (25). 



Revendications 

10 

1 . Dispositif de ref roidissement pour installation de fa- 
brication en continu de corps annulaire en matiere 
synthetique a partir d'au moins une paraison tubu- 
laire (13, 18); sortant d'une extrudeuse (10 : 12), et 

au moyen de deux chain es paralleled de moules 15 
(15a, 15b) faisant chacune partie d'un circuit sans 
fin et delimitant entre elles une empreinte (5) en for- 
me de tunnel, dispositif comprenant, en comple- 
ment d'un cylindre (22) calibrant la face interne du 
corps annulaire (6), avec ou sans refroidissement, 20 
et du circuit d'air comprime (19) plaquant la parai- 
son (1 3) contre I'empreinte (5) en forme de tunnel, 
des moyens gene rant dans le corps annulaire un 
flux d'air de refroidissement decrivant un circuit en 
boucle au cours duquel I'air de refroidissement Ion- 25 
ge le corps annulaire et passe dans des moyens de 
refroidissement, caracterfse en ce qu'il est com- 
pose d'une buse (24) qui, disposed en bout du cy- 
lindre (22), est alimentee en air sous pression et de- 
bite longitudinalement une lame d'air annulaire so 
(41), de faible epaisseur et debit mais de grand e 
Vitesse, entraTnant I'air contenu dans le corps an- 
nulaire (6), et d'un tube axial (25) s'etendant dans 
le corps annulaire (6), depuis la buse (24) et vers 
I'aval, en formant le circuit de refroidissement en 35 
boucle, au moins sur la plus grande longueur de 
I'empreinte en forme de tunnel (5) 

2. Dispositif seton la revendication 1 , caracterise en 

ce que I'ensemble du refroidissement (26) du circuit 40 
d'air de refroidissement est constitue par la partie 
interne du cylindre (22) de calibrage et de refroidis- 
sement de la paroi interne du corps annulaire (6), 
ce cylindre (22) etant solidaire d'une virole interne 
(33) qui, axiale, cylindrique et s'etendant sur une 45 
partie de sa longueur, delimite, avec la face interne 
de ce cylindre (22), un canal annulaire (34) de re- 
tour de I'air et, par son extremite amont, la boucle 
amont (31) du circuit d'air. 

50 

3. Dispositif selon la revendication 2, c aracterise en 
ce que le cylindre de refroidissement (22) comporte 
des ailettes d'echange thermique (35) saillant de sa 
paroi interne et reparties au moins sur sa partie for- 
mant le canal annulaire (34) de retour de I'air. 55 

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caract 'rise n c qu la buse annulaire 
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